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Plano e Procedimento da Garantia de Qualidade para Projecto de
Engenharia

Obras de Escavacido Sem Suporte

1. Generalidades e Campo de Aplicacao

A presente seccgao aplica-se a obras de escavagao sem suporte ou escavagao a céu aberto relativos
aos taludes gerais, de modo a garantir a estabilidade, a seguranga, a conveniéncia e de acordo com
os requisitos dos relativos regulamentos e especificagbes técnicas, durante e apds da escavagao. No
caso da escavacao ndo escorada, devem ser realizadas em taludes, com angulo adequado a
satisfazer requisitos da estabilidade no fim de evitar derrocada de terra. Apés a escavagao deve ser
realizada adequadas medidas de protecgéo para fim da garantia de seguranga. O angulo do talude e
elevagdo da escavagao devem ter em conta com os parametros como caracteristicas geoldgicas,
agua subterranea, condi¢des vizinhas, método de drenos, etc.

A garantia de qualidade da escavagao deve consistir trés requisitos fundamentais:

v' Requisitos da conveniéncia e seguranca durante a escavagado (i.e. protecgdo da vegetagdo
existente, seguranca do talude, controlo da formagao geolégica, monitorizagcdo dos edificios
vizinhos ou do talude, etc.);

v Requisitos da estabilidade apds da escavagéo (i.e. consisténcia entre o projecto e condigdes
actuais e longo/curto prazo de monitoriza¢éao, etc).

Os requisitos mencionados anteriormente devem estar de acordo com o projecto, relevantes normas
e regulamentos..

2. Requisitos dos Documentos de Garantia de Qualidade de Projecto de Engenharia

Os documentos abaixo referidos devem ser submetidos de acordo com as fases da instalacéo de
obras de escavagido sem suporte para fim de aprovagéo ou de registo.

Antes da construgéo

Relatérios do estudo geoldgico

Plano de monitorizagao dos edificios vizinhos e medidas de protecgao
Registos da vegetagao existente (se houver)

Projecto de monitorizagéo (incluido longo e curto prazo)

Método de construgao

Medidas de protecgéo temporiria apos a escavacao
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Plano de inspecgéo
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Durante o processo da constru¢do ou durante a recepgao

v" Desenhos topograficos da escavagéo do talude (incluindo actual elevacgao e area);

v Relatérios de ensaios das amostras do solo/rocha (incluindo analise granulométrica, limites
Atterberg, ensaio triaxial, etc)

v' Telas finais (incluindo mapa de contorno/mapa geoldgica apds a escavagao, etc);

3. Inspeccgdo, Ensaio e Recepgao

Os itens para a inspecgao de obras de escavacdo sem suporte representam-se no quadro
seguinte:

Quadro dos ltens para Inspecgao Obras de Escavagdo Sem Suporte

Objectivos Desvio da Localizagao Controlode | Frequénciada | Normaa

Construgao Inspecgao Cumprir

Itens para -
Inspecgao Nivel | Elevagédo | Angulo

Controlo do Ponto de
Referéncia

Registo das Condigoes
Locais Existentes

Monitorizagao de Seguranga
da Escavagao e Edificios
Vizinhos'

Registo de Escavagéo

Registo do Nivel Freatico

o
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£
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Monitorizacao dos Edificios
Existentes e Taludes nas
Areas Afectadas

Controlo do Angulo e
Elevagao do Talude

Volume da Escavagao

Protecgéo e Drenos da
Superficie do Talude

Monitoriza¢do de Escoras

. Se necessario
Temporarias

Protecgao da Vegetagéao Se necessério

Antes da

Inspecgao do Equipamento Construgao
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Nota: Itens para Inspecgéo

1- Monitorizacdo de Seguranga da Escavacéo e Edificios Vizinhos
Durante a escavagdo, a monitorizagdo constitui um programa de seguranga em relagéo aos edificios vizinhos,
superficie do solo e &rea escavada. O objectivo permite estudar o assentamento e inclinagéo dos edificios
vizinhos , o assentamento da superficie do solo e levantamento da base da escavagdo. O controlo da
seguranca dos edificios vizinhos e escavagdo pode ser consultado em “Plano e Procedimento do Controlo de
Qualidade da Monitorizagdo de Segurancga das Obras de Terra”. Deve seguir os requisitos da monitorizagéo
das especificagdes técnicas ou conforme especificados no projecto. No caso de ndo encontrar relevantes

especificacdes, deve seguir os requisitos do DBJ/T 15-20[11] para a monitorizagéo.

Norma a Cumprir

a
b
c
d
e

— Regulamento de Estruturas de Suporte e Obras de Terra [1]
— Manuais Geotécnicas para Taludes [2]

— Especificagdes Técnicas do Projecto / Cadernos de Encargos
— Deliberacéo ou Regulameto Relevante

— Guia de Dimensionamento Fundacoes [9]

Inspecc¢ao, Ensaio e Recepgao (Continuagao)

Os itens para o ensaio e recepgdo da escavagdo sem suporte representam-se no quadro seguinte:

Quadro dos Itens para Ensaio de Escavagdo Sem Suporte

Objectivos Analise do Estabilidade | _Frequéncia Norma a Critério de
Itens para da Recomendada ; - Nota
. Solo x . Cumprir Aceitagao
Inspecgio Escavagéo do Ensaio
Analise Granulométrica v afg i éntes da~
scavagdo
Antes da
Ensaio de Limites Atterberg v b,f,g I Escavagéo
- Antes da
Ensaio Triaxial v Se necgssano c,f, g i Escavagéo
] Antes / Apés da
Absorgao de Agua no Local v v df,g i Escavagéo
Antes da
Peso Especifico v e fg I Escavacéo
Nota: Norma Cumprir
a - ASTM D422 [3]
b - ASTM D4318/D427 [4]
¢ - ASTM D2850/D4767 [5]
d - ASTM D4944 [6]
e - ASTM D854 [7]
f — Manuais Geotécnicas para Taludes [2]
g - Especificagbes Técnicas do Projecto / Cadernos de Encargos
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(1]
(2]
(3]
(4]

(3]

(6]

[7]
(8]
(9]

(10]
(1]

Frequéncia Recomendada do Ensaio

© - No caso em que os resultados tenham relevantes interesses relativos aos requisitos do projecto ou da
construgao; ou os resultados / parametros tenham grande influéncia no projecto ou qualidade, deve ter
especial consideragéo.

Critério de Aceitagao

i — No caso em que os resultados néo estdo de acordo com os requisitos do ensaio, recomenda-se a modificagéo
do método de construgao, como diminur taludes temporarios, aumentar o escoramento temporario, etc.

Referéncias

Decreto-Lei n.c 32/97/M, Regulamento de estruturas de suporte e obras de terra, Governo de Macau
Ry L TREFM, TR, TARTRESE, ®BERHTEEBURN

ASTM D422, Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils

ASTM D4318, Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D42, Test Method for Shrinkage Factors of Soils by the Mercury Method

ASTM D2850, Standard Test Method for Unconsolidated-Undrained Triaxial CompressionTest on Cohesive
Soils

ASTM D4767, Standard Test Method for Consolidated Undrained Triaxial Compression Test for Cohesive Soils

ASTM D4944, Standard Test Method for Field Determination of Water (Moisture) Content of Soil by the
Calcium Carbide Gas Pressure Tester Method

ASTM D854, Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Pycnometer
FEUE AR TAR S0 fiss, RHYEE

Guia de Dimensionamento Fundagdes, Direcgdo dos Servigoes de Solos Obras Publicas e Transportes, Governo
de Macau

GB50202, FEZEMIELILEE TN T8 B ERITR &L
DBJ/T 15-20, FEZRALTT TR R’
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