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Plano e Procedimentos da Garantia para Projeto de Engenharia

Obras de pintura de parede exterior

1. Generalidades e Campo de Aplicacao

Quando a superficie da parede exterior de um edificio é pintada ou revestida com estuque para
formar uma pelicula (pelicula de tinta) que esta firmemente ligada ao substrato, isto pode ser
considerado como uma obra de pintura de parede exterior. O procedimento descreve os
requisitos de qualidade para o fornecimento de materiais e a construgao de tintas para paredes
exteriores no local, e o conteido do programa de garantia de qualidade é aplicavel a superficies
a base de argamassa de cimento e a superficies a base de betdo. A selecdo das tintas para
paredes exteriores deve respeitar os principios de seguranga, saude e protegdo ambiental. No
ambito de diferentes técnicas de engenharia e especificagdo, os tipos e marcas de tintas para
paredes exteriores devem ser seleccionados de acordo com as fungdes do edificio e os indices
técnicos, tais como a durabilidade, a resisténcia aos alcalis, a resisténcia a esfrega, a
resisténcia as manchas, o brilho e outros indices técnicos diretamente relacionados com as
condigdes de utilizagdo da parede exterior dos produtos seleccionados.

Os projetos de pintura de parede exterior devem passar a inspecc¢éo local e aos ensaios do
material para assegurar os requisitos de projecto e outros fatores relevantes ao projecto.

2. Requisitos dos Documentos de Garantia de Qualidade de Projecto de Engenharia

O projecto de pintura de parede exterior e o seu periodo de excug¢do, devem seguir os requisitos
da obra, submetendo os seguintes documentos para aprovagéo ou registo:

Antes da execugao do projecto de pintura
v" Certificado de Producgéo de Pintura

O primario, a pintura e o verniz a utilizar no projecto de pintura. O certificado deve conter a

seguinte informacéo:

— Certificado de fabrica da pintura e local de fabrico / Nome do fabricante;

— Denominacgao do produto e o n°de referéncia;

— N°de série;

— Fungdes do produto(por exemplo, estabilidade a baixas temperaturas, alteragdo da
consisténcia, resisténcia a fissuragdo devida a secagem inicial, resisténcia adesiva,
aquecimento e arrefecimento repetidos, resisténcia ao impacto, resisténcia as
intempéries, determinacdo da resisténcia a atmosferas humidas com didxido de
enxofre, resisténcia ao crescimento de fungos, resisténcia ao crescimento de algas,
ensaios de permeabilidade);

— Ambientes aplicaveis;

— Avalidade do produto

v O fabricante deve submeter os procedimentos de trabalho de acordo com os requisitos do
projecto e Plano de Garantia de Qualidade. Devera conter informag¢des como a armazenagem,
transporte, tratamento da superficie, método de mistura, método de diluigdo, método de pintura,
numero de camadas a aplicar e espessura, reparagao e inspecgao, etc.

v' Informagéo dos equipamentos de ensaio de pintura e o devido certificado de calibragdo
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v" Ensaio do sistema da pintura/Plano dos ensaios

Etapa de processo de obra

v" Nota de entrega do material, certificado de origem do produto, certificado de conformidade,
rotulagem e numero de lote;

4 Estatisticas de consumo de tintas;

Etapa de recepcéao
v" Registros da obra;
v' Relatério do ensaio do sistema de pintura.
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3. Inspecao, Ensaio e Recepgao

Os itens para a inspec¢ao das obras de pintura de parede exteriore,de acordo com os substratso

representam-se no quadro seguinte:

Substrato de Frequéncia
rficie Argamassa . Controlo de q d Norma a N
de Ci Betao Qualidad a Cc P ota
e Cimento ualiaadae Ins = umprir
> pecgdo
Itens para Inspecgao
Limpeza de Corpos
Estranhos v v v
Limpeza de Gorduras v v v
Limpeza com Agua v v v
Pré-tratamento v v v
Tratamento Anti-humidade
4 v 4
(se for o caso)
Tratamento de Selagem de
. v v v
Buracos e Fissuras
Tratamento de Equilibrio v v v
Tratamento da
L . v v v
Decomposigao do Material
Tratamento a Prova de
A 4 4 v
Agua(se for o caso) 100% Regulamentos
. . Inspeccionad | BS 6150 [8] -
Ensa_lo_ da acidez e da y y y o / GB 50210 [9]
alcalinidade
Ensaio'd_a Humidade de v y y
Superficie
Ambiente de
Trabalho/Clima v Y v
Transporte,
Armazenagem, v v v
Manuseamento
IVI_arca, n° Referéncia da y v y
pintura
Aparelhos de Pintura v v v
Controlo do Tempo de y y y
Secagem
Mao de Obra & Qualidade y y y
de Superficie
Simbolos de Alertas v v v
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Nota: Método de Ensaio

1 - Varios materiais, superficies e substratos
Verificar os certificados dos produtos, registos, relatérios de testes de desempenho, etc., dos materiais,
materiais de revestimento e materiais de aplicagao de primario.

2 - Pré-tratamento das superficies do substrato

O substrato deve ser duro e firme. Na superficie de substratos de betdo, ocorrem frequentemente
superficies fracas onde ha favos de mel ou material solto, pelo que esse material solto deve ser
completamente removido antes da aplicag&o do reboco. Além disso, a sujidade, o pd, o 6leo, a gordura,
as tintas e os compostos transportados pelo ar podem ter sérios efeitos negativos na adesdo entre o
reboco e o substrato, pelo que devem ser completamente removidos antes da aplicagéo do reboco. Por
conseguinte, estas substancias devem ser completamente removidas antes da aplicagéo do reboco;

Dado que o tempo de secagem dos suportes acabados de aplicar varia em fungdo dos materiais
utilizados, é necessario ter em conta o tempo necessario para iniciar o reboco do suporte e apresentar um
registo dos trabalhos que inclua o tempo decorrido.

3 - Controlo de construgéo do reboco (acabamento)
A espessura de cada camada e a espessura total do reboco sobre a superficie do substrato devem ser
efectuadas de acordo com as especificagdes técnicas do projeto de obras / requisitos de espessura do
fabricante do material / entidade adjudicante / unidade projetista. Se ndo houver um indice relevante em
que se basear, a espessura de cada camada do reboco deve ser entre 8mm e 16mm, e a espessura total
nédo deve ser superior a 20mm, devendo ser apresentado um registo do trabalho realizado, incluindo a
espessura de cada camada do reboco € a espessura total de todo o reboco;
Quando existirem ondulagdes no substrato, que resultem em espessuras irregulares ou excessivas do
reboco, podem surgir diferencas de tens&o locais e aumentar o risco de eshoroamento, o que é
basicamente inevitavel em todos os tipos de acabamentos de paredes exteriores, pelo que este problema
deve ser considerado com bastante antecedéncia no programa de constru¢do e no processo de
aprovagdo de materiais. Quando este problema se coloca, deve considerar-se a possibilidade de colocar
barras de reforgo adequadas ou uma rede metélica no substrato, como &ncoras, para dar apoio a camada
de reboco, e depois misturar aditivos adequados (agente de ligagéo) no material de reboco (geralmente
utiliza-se cimento e areia) para aumentar a capacidade de ligagdo entre a camada de substrato e a
camada de reboco, de modo a melhorar a sua resisténcia a presséo e a forga de tragao.
Além disso, no caso de paredes exteriores sem impermeabilizagdo, recomenda-se que se considere a
utilizagéo de reboco anti-rachaduras e impermeabilizante.

4 — Pintura

Antes do inicio das grandes obras, recomenda-se a preparagdo de uma amostra arquitetonica de
aproximadamente 5m? (incluindo primario, tinta texturada e acabamento) para determinar o acabamento e
as cores a aplicar.

Antes da pintura, é necessario efetuar o tratamento da superficie e reparar todas as fissuras e defeitos,
tais como bolhas de betéo, recortes, juntas de contraplacado, cantos e fissuras, bem como verificar e
certificar-se de que o estado do suporte esta em conformidade com as especificagdes do produto (pH,
humidade, etc.).

5 - Juntas de dilatagao

As juntas de dilatagcdo devem ser colocadas entre os acabamentos pintados a intervalos regulares, de
acordo com as especificagdes do projeto/normas do contrato/requisitos da unidade de concecéo, para
permitir a expansdo e a contragdo. A profundidade das juntas de dilatagco deve penetrar através da
camada adesiva e do reboco até a superficie do substrato e ser selada com material de calafetagem
aprovado, de acordo com as directrizes do fabricante, e o selante deve ser capaz de suportar a amplitude
de movimento prevista sem perda de aderéncia dos bordos da junta, e de conseguir impermeavel e
resistente aos raios UV.
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Inspec¢ao, Ensaio e Recepgéao (Cont.)

Os itens para o ensaio e recepgao das obras de pintura de parede exterior representam-se no quadro

seguinte:

Quadro dos Itens para Ensaio e Recepcao das Obras de Pintura de Parede Exterior

Métodos de Ensaio

Procedi
mento
da
Pintura

Recepg
aodo

Sistem
ada

Pintura

Norma do Ensaio

Frequéncia
Recomendda
no Ensaio

Standard
de
Referéncia

Critério
de
Aceitaca
0

Ensaio de permeabilidade *

v

JIS A6910 [17]

Cada Lote @

a,b,e

Ensaio de aquecimento e
arrefecimento repetidos’

JIS A6910 [17]
JIS A 6909 [18]

Cada Lote @

a,b,e

Ensaio de aderéncia’

JIS A6910 [17]
JIS A6909 [18]

Cada Lote ©

a,b,e

Ensaio de espessura do
revestimento?

ISO 2808 [10]

Cada Lote ©

a,b,e

Ensaio de resisténcia a
aderéncia de amostras de
revestimento (ensaio de
tragao no terreno)?

De acordo com os
requisitos do
projeto, as regras
de contratagdo, as
orientagdes
técnicas do
fabricante e os
métodos de
ensaio
previamente
acordados.

Antes da
colocagéo

i, ii, vi

Ensaio de resisténcia de
ligacdo de amostras de
revestimento (ensaio de
tragéo no terreno)*

De acordo com os
requisitos do
projeto, as regras
de contratago, as
orientacbes
técnicas do
fabricante e os
métodos de
ensaio
previamente
acordados.

Cada Lote ®

i, ii, vi

Imagem térmica por
infravermelhos®

Nota: Método de Ensaio

1 - Propriedades dos materiais

HKCI TM1 [6]
CECS 204 [5]

Depois da
colocagéo

A chegada, os primarios, as tintas texturadas e os acabamentos devem ser objeto de amostras para
ensaios de permeabilidade, ensaios repetidos de aquecimento e arrefecimento e ensaios de aderéncia
para determinar as propriedades do material.
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2- Qualidade da construcéo
Quando se pintam paredes exteriores, recomenda-se a realizagdo de um teste de espessura da tinta para
determinar se a qualidade do trabalho no local estd em conformidade com a especificagdo do produto
material.

3 - Ensaio de resisténcia & aderéncia de amostras de revestimento de paredes exteriores (ensaio de tragdo no
terreno)
Para garantir uma boa e duradoura aderéncia entre os revestimentos de paredes exteriores e o reboco,
deve ser preparada no local uma amostra de dimensao n&o inferior a 1m2 em cada tipo de substrato de
parede exterior, de acordo com o esquema aprovado de trabalhos e materiais, para efetuar o ensaio de
resisténcia de aderéncia (ensaio de tragdo no terreno), a fim de verificar a compatibilidade dos
revestimentos de paredes exteriores com o sistema de reboco, antes do inicio dos trabalhos, devendo ser
preparado um conjunto de 3 a 6 amostras para cada tipo de parede exterior.

4 — Ensaio de resisténcia & aderéncia do revestimento no local (teste de tragdo no local)
Apos a conclusdo das obras de pintura das paredes exteriores no local, os acabamentos de pintura das
paredes exteriores devem ser inspeccionados para verificar a qualidade do trabalho efectuado no local.

5 - Imagem térmica por infravermelhos
Utilizado principalmente como um método de ensaio ndo destrutivo e sem contacto para detetar defeitos
de ligacdo em acabamentos de fachadas arquitectonicas, utilizando dispositivos de imagem térmica por
infravermelhos para obter imagens visuais da distribuicdo da temperatura na superficie do objeto e
analisa-las para julgamento.

Frequéncia Recomendada do Ensaio

© - Os resultados dos ensaios devem ser tidos em conta quando os requisitos de concegéo ou construgao
das obras exigirem uma consideragéo especifica dos resultados dos ensaios como indicador das obras;
ou quando os resultados/pardmetros dos ensaios tiverem um impacto significativo na construgéo ou na
qualidade das obras.

® -Apbs a conclusdo da pintura das paredes exteriores, deve ser efectuado um ensaio de resisténcia da
ligagdo no local (ensaio de arrancamento no local), de acordo com as especificagdes técnicas do
projeto/normas de contratagao/requisitos de frequéncia de inspegdo da unidade de concegdo, como
aceitagdo da parede exterior. Se ndo houver um indice relevante em que se basear, pode recomendar-se
que a taxa de amostragem do ensaio seja de, pelo menos, 3 conjuntos de amostras de cada tipo de
sistema de pintura para cada um dos 10 pisos normalizados ou parte deles, sendo cada conjunto de
amostras constituido por, pelo menos, 3 provetes.

Norma a Cumprir

a - Directrizes técnicas para fornecedores/produtores de produtos acabados
b — Especificagbes Técnicas/Cadernos de Encargos

¢ — HKCI TM1[6]

d — CECS 204[5]

e — Directrizes de pintura [23]

Critérios de Aceitacdo

i—Quando os resultados dos ensaios ndo satisfazem os requisitos, devem ser colhidas duas amostras
adicionais do mesmo lote para ensaio. Se um dos resultados dos ensaios continuar a ndo cumprir 0s
requisitos, todo o lote de aceitagéo sera considerado n&o conforme com os requisitos da norma.

i —Deve estar em conformidade com as especificagdes técnicas do projeto/normas de contratagdo/requisitos
da unidade de concegdo. Se néo existir um indice relevante em que se possa basear, pode ser feita
referéncia as disposicdes e requisitos das normas relativas a tintas para paredes exteriores.
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i —-Deve cumprir as especificagdes técnicas do projeto/normas contratuais/requisitos da unidade de
concegdo; se ndo houver um indice relevante em que se possa basear, 0 ensaio de permeabilidade
consiste em manter agua num funil sobre a superficie da tinta durante 24 horas, medindo depois a
quantidade de agua reduzida, sendo considerada satisfatéria uma redugéo <0,5 ml de agua.

iv -Deve cumprir as especificagdes técnicas do projeto/normas de contratago/requisitos da unidade de
concegdo; se ndo houver um indice relevante em que se basear, a superficie deve estar isenta de
descamagao, fissuragdo, formagdo de bolhas, descoloragdo evidente e degradagdo do brilho apés
repetidos ensaios de aquecimento e arrefecimento.

v -Deve estar em conformidade com as especificagdes técnicas do projeto/regras do contratante/requisitos
do projetista. Se ndo houver nenhum indice relevante em que se basear, a resisténcia adesiva do ensaio
de colagem nao deve ser inferior a 68,6N/cm2 (condi¢do normal) e a resisténcia adesiva do ensaio de
colagem (imersdo em agua) ndo deve ser inferior a 49,0N/cm2. vi - Deve estar em conformidade com as
especificacdes técnicas/regras do contratante/requisitos do projetista.

vi —A média da resisténcia da ligagéo de cada grupo de amostras em cada lote de aceitagéo néo deve ser
inferior a 0,5MPa, se houver qualquer ndo conformidade com os requisitos das especificagdes
técnicas/regras de contratagéo/unidade de projeto. Quando houver qualquer ndo conformidade com os
requisitos dos indicadores, dois conjuntos de amostras devem ser novamente recolhidos na area de
amostragem original do grupo para exame, e se ainda houver qualquer ndo conformidade com os
requisitos dos indicadores. Se o resultado do ensaio continuar a ndo cumprir os requisitos do indice, a
pintura da parede exterior desse grupo de locais sera considerada néo satisfatoria.

vii —Quando os resultados dos ensaios revelarem a existéncia de suspeitas de defeitos, o contratante
efectuara novas verificagdes de proximidade nos locais em causa; e quando forem encontrados biddes
vazios durante o processo de reinspecgao, serdo efectuados trabalhos de reparagao.

4. Referéncias

[11 BSEN 197-1, Cement — Part1: Composition, Specifications and Conformity Criteria for Common Cements
[2] PNRC67, shEfibKErGEEMES « BEYYNEMTH - HMaTmE, BETE, SRR ITBEBUE
[3] Guidelines on Building External Finishes — Tiles and Rendering, 5%, &R AT E&EUH

[4] BS 8000-16, Workmanship on Building Sites — Part 16: Code of Practice for Sealing Joints in Buildings Using
[5] CECS 204, 4L/MNEMGEa SRS B el J b 4t s o FAR

[6] HKCI TM1, Detection of Building Surface Defect by Infrared Thermography

[71 General Specification for Buildings, 2555, &R BITTEEEF

[8] BS 6150, Code of practice for painting of buildings

[9] GB50210, FRILIEARSE(E TH2E B 5l

[10] 1SO 2808, Paints and varnishes. Determination of film thickness

[11] 1SO 2409, Paints and varnishes. Cross-cut test

[12] ISO 4624, Paints and varnishes. Pull-off test for adhesion

Plano e Procedimentos da Garantia para Projeto de Engenharia/ Obras de pintura de parede exterior (a/Aug.24) EPT7 / 8



1

LSRN
IT*=

al

UNMCERT

[13]
[14]
[19]
[16]
[17]
(18]

[19]

[20]

(21]

[22]

(23]

GBIT 9755, & kst LR s M 2k
GB/T 9757, JATSIRI MG 2R A

JGIT 26, SRRkt

GBIT 9779, #EJ@ kst
JISA6910, &gt bt

JISA6909, SHiff i H: EZEHF

ASTM G-154, Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet(UV) Lamp Apparatus for Exposure of

Materials

BS EN ISO 3231, Paints and Varnishes — Determination of Resistance to Humid Atmospheres Containing sulfur

Dioxide

Hong Kong Housing Authority Specification Library - HKHA FIN7. APPEND1

NEABERFREERE, BER

HRRER, AHEER

Plano e Procedimentos da Garantia para Projeto de Engenharia/ Obras de pintura de parede exterior (a/Aug.24)

EPT8 / 8



